Powerware 9390
一、概述：    
Powerware9390系列产品是伊顿公司推出的三进/三出的最新一代的中大容量功率的UPS不间断电源。功率从40-160KVA,其设计目的是为了满足当今计算机网络系统对集中供电的需要，非常适合各种系统的应用场合。主要的应用计算机和数据处理系统；通讯系统；工业控制和通讯系统.

二、系统描述：

这种UPS是一个即时双向转换UPS，它可为计算机系统和其他的诸如测量设备、工业自动控制设备等智能设备提供电源保护，为关键设备提供连续的经过过滤的三相电源。在给设备提供电源的同时，UPS也在持续的给电池充电，如果突然发生停电事故，UPS可继续不间断的从UPS的输入端为设备提供电源。

如果停电的时间超过了储备电量所能支持的时间，UPS会自动的关闭以免电池完全放电。来电的时候UPS会自动启动继续为关键设备提供电源并且给电池组充电。

UPS结构框图

一个UPS模块由几个独立的分别有其自己特有功能的模块组成：

· 输入端和负载处的瞬变过程由射频干扰滤波器（RFI）进行消减。

· 交流电源经过整流器的整流和调整，该整流器为逆变器提供电源并且负责电池的充电，整流器确保电池被完全充满。
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当主电源发生故障的时候由电池为负载提供电源。

· 逆变器负责将直流电转换为交流电，然后将这些交流电传递给负载。

· 当逆变器过载或者逆变器不能承担起负载的时候，静态旁路开关自动将负载转换到旁路线路上。

· 维护旁路开关用来对UPS进行维护而不断电。

· 控制和监控电路用来测量、监控和控制UPS的工作，它通过可视和可听的指示仪向用户提供系统的运行工作状态。

· UPS通过干节点和RS232串行数据界面来发送系统运行工作的信息，这些信息包括关于使用电源、负载和UPS自身的数据，这些数据可以被计算机识别，从而可以实现软件和数据的完全保护。
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图1. UPS的结构框图


三、特点详述：

1．IGBT整流技术

谐波导致电源质量发生偏差（相对于理想的正弦波形），谐波可能存在于电流、电压中或者同时存在于电流和电压中。滤波是目前使用最普遍的用来消除谐波对系统其他部分产生的影响的方法，传统的滤波器由一系列的协调L-C电路组成。

PW9390UPS模块采用的先进的IGBT滤波器技术能将谐波含量减少到3%，这就使系统运行更稳定可靠，并且由于振荡器中线圈损耗的减少而使振荡器更为经济。同时，作为一个输入功率因数的统一的整体元件，该系统还能最大限度的降低维护、铺设电线和熔断器费用。另外，因为不需要额外的滤波器，所以该UPS供电系统能够节省安装空间和安装投资。

谐波电流和电压能导致一下情况的发生：

· 电线或者电缆中的额外的电能损耗。

· 变压器和发电机发热量过大，从而减少其使用寿命。

· 电路保护器的不稳定工作和故障

· 计算机、无线电通讯设备、监视器、电子测试设备等的不正常工作。

· 与功率因数校正电容发生谐振。

IGBT整流技术的好处体现在：
· 减少了对电网的谐波污染(符合绿色电源)

· UPS输入端的线缆,保险,空开等容量可以减小(降低用户的投资成本)

· 与发电机的容量能得到最佳匹配
· 不会因加装滤波器而造成能量损 失
· 机器重量轻(易于安装和运输)
   见图







2. 电池管理系统

    对于占系统成本很大部分的电池，爱克赛公司9390系列的机器采用了ABM型智能化“三阶”式电池充放电管理系统和DC-Expert电池诊断系统。在线对电池进行诊断，并可对电池系统故障提前报警，提高了系统的可靠性。

     ABM(Advance Battery Management)：

     电池充放电功率系统在充电过程中采用了三段式充电方式：

  a).限流均衡充电

  b).恒压浮充

  c).“电池自放电状态的停止充电”

     三段式充放电方式带来的好处是：

  a). 利用“均衡充电”及时消除位于电池组中的各个单元电池所可能发生的  电池端电压的不平衡度，并缩短电池的充电时间

  b). 电池没有永远处于浮充状态，消除了电池极板的“钝化”现象。

     -------------------多延长了电池50%的使用寿命

见图：      



4.并机的专利技术---热同步技术

Powerware 9390彻底抛弃了传统UPS并联所需要的通讯线，消除了单点故障，提高了系统的可靠性。充分发挥了微处理器控制软件的功能，控制UPS的并联运行，将环流降到最小，负载的均分不平衡度<2%

“热同步”并机技术的工作原理

    爱克赛公司的PW9390系列UPS电源采用了一种更加先进的并机技术: “热同步”并机技术,当两台UPS在执行并机操作时,不需要互相获取对方的实时的输出频率,相位,电压,电流等参数信息,就能达到相互锁相同步并均匀分担负载电流的目的.这种并机技术在强大的微处理器的“直接数字合成”技术和自适应调控”功能的支持下,只需要自己关注自己的输出电压,电流及相位,就可达到输出同步跟踪并均分负载电流以及在万一某台UPS出故障时,将这台“出故障的UPS”从并机系统中快速“脱机”等调控功能(执行“选择性脱机跳闸”操作),从而将UPS的并机概念提高到一个崭新的高度.该技术的好处在于,由于无需在两台UPS之间配备信号通讯电缆,完全避免了在传统的并机技术中所常见因采用相对脆弱的多芯扁平通信电缆而带来的 “瓶颈”型的 “公共故障点”的问题.

相比之下, “热同步”并机技术具有如下优点:

· 两台UPS之间没有信号通信用的电缆,减少故障率

· 两台UPS均独立工作,无主从关系

· 当两台UPS的交流旁路同时工作时,能提供更大的故障清除能力

· UPS单机系统可以很容易的扩展至直接冗余并机系统

四、技术参数：

输入参数：

    额定输入电压：      380VAC(-15%，+10%可调)三相三线+地线

    输入频率范围:       45-55HZ

    输入电流失真：      ＜5%THD

    输入功率因素：      0.99

输出参数：

    额定输出电压:       380VAC，   三相四线
    输出电压范围:       380±1%

  输出不平衡能力:       三相100％不平衡 

    阶跃响应能力:       380± 5%

    阶跃恢复能力:       1ms  恢复到± 1%
    UPS输出能力:       100%额定电流(0.9功率因数)

    旁路同步范围:       380±10%VAC，50± 0.5HZ-3HZ可调

    本 振  频 率:       50±0.005 HZ 
    输出电压失真:       小于3% (100%线性负载)

                    小于5%(100%非线性负载)

    过载能力:       125% 10分钟    150% 30秒

                    1000% 100ms(旁路)

  峰值因数:          3:1
    负载均分不平衡度:         ＜2%，典型值0.6%
   工作温度:         0-40度
   储存温度:         -25-60度
       高度:         1500米
   相对湿度:        小于95%(无冷凝)

       噪音:               

                    40-80KVA   <65dB(ISO3747)

                    120-160KVA <70dB(ISO3747)

   电磁抑制:         IEC/EN 62040-2
   安全标准:         IEC/EN 62040-1-1, EN 60950
   外观颜色：        RAL 9011黑色
        体积(宽*深*高):        

             40-80KVA           519*804*1872mm

             120-160KVA         905*804*1872mm

        重量（Kg）:
         40KVA              257kg

         60-80KVA           313Kg

         120KVA             480Kg

         160KVA             530Kg
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Powerware 9390 的整流器结构图
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Powerware 9390 整流器减少了奇次谐波对电网的污染
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传统可控硅整流器的奇次谐波对电网的污染
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Powerware 9390 ABM的电池充放电功能
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